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Solutions to selected questions from Sec. 9.2 
 

Question 25 
ݔ ൅ ݕ   െ ݖ5 ൌ െ18
ݔ3 െ ݕ3 ൅ ݖ   ൌ    6
ݔ ൅ ݕ3 െ ݖ2 ൌ െ13

 ; This system has the augmented matrix ቎
1 1 െ5
3 െ3 1
1 3 െ2

 

  อ
െ18
    6
െ13

 
 

቏  

 

 
ିଷோଵାோଶ
ିଵோଵାோଷሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 1 െ5

0 െ6 16

0 2 3

 

  ተ

െ18

    60

    5

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
      

ିభలோଶ  ሱۛ ሮۛ    

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 1 െ5

0 1 െ ଼
ଷ

0 2 3

 

  ተ

െ18

   െ10

    5

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
 

 

ିଵோଶାோଵ
ିଶோଶାோଷሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
ێ
1ۍ 0 െ ଻

ଷ

0 1 െ ଼
ଷ

0 0   ଶହ
ଷ

   ተተ

 

 

െ8

 െ10

   25

  

  ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې
       

య
మఱோଷሱۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 0 െ ଻

ଷ

0 1 െ ଼
ଷ

0 0   1

   ተ

 

 

െ8

 െ10

   3

  

  ے
ۑ
ۑ
ې
     

 
ళ
యோଷାோଵ
ఴ
యோଷାோଶሱۛ ۛۛ ሮۛ    

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 0 0

0 1 0

0 0 1

 

  ተ

െ1

   െ2

    3

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
    ֜ ,ሼሺെ1,െ2 :ݐ݁ݏ ݊݋݅ݐݑ݈݋ܵ   3ሻሽ 

 
Question 26 
 
െݔ ൅ ݕ2  ൅ ݖ6 ൌ 2
ݔ3 ൅ ݕ2 ൅ ݖ6 ൌ 6
 ݔ   ൅ ݕ4 െ ݖ3 ൌ 1

 ; This system has the augmented matrix ቎
െ1 2 6
3 2 6
1 4 െ3

 

  อ
2
 6
1
 

 
቏  

 

ିோଵ
ሱۛሮ

ۏ
ێ
ێ
1ۍ െ2 െ6

3 2 6

1 4 െ3

 

  ተ

െ2

 6

1

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
 
ିଷோଵାோଶ
ିଵோଵାோଷሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
1ۍ െ2 െ6

0 8 24

0 6 3

 

  ተ

െ2

    12

    3

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
      

భ
ఴோଶ  ሱۛ ሮ    

ۏ
ێ
ێ
1ۍ െ2 െ6

0 1 3

0 6 3

 

  ተ

െ2

   ଷ
ଶ

    3

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
 

 

ଶோଶାோଵ
ି଺ோଶାோଷሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 0 0

0 1 3

0 0  െ15

   ተ

 

 

1

 ଷ
ଶ
 

െ6  

  

  ے
ۑ
ۑ
ې
       

ି భ
భఱோଷሱۛ ۛሮ   

ۏ
ێ
ێ
ێ
1ۍ 0 0

0 1 3

0 0   1

   ተ

 

 

1
 ଷ
ଶ
 

 ଶ
ହ

  

  ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې
     

 

ିଷோଷାோଶ
ሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
ێ
1ۍ 0 0

0 1 0

0 0 1

 

  ተተ

1

    ଷ
ଵ଴

   ଶ
ହ

 

  ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې
    ֜  :ݐ݁ݏ ݊݋݅ݐݑ݈݋ܵ   ቄቀ1, ଷ

ଵ଴
, ଶ
ହ
ቁቅ 
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Question 36 
 
ݔ3 ൅ ݕ  ൅ ݖ3 ൌ 1
ݔ   ൅ ݕ2 െ ݖ  ൌ 2
ݔ2  െ ݕ ൅ ݖ4 ൌ 4

 ; This system has the augmented matrix ቎
3 1 3
1 2 െ1
2 െ1 4

 

  อ
1
 2
4
 

 
቏  

 

ோଵ՞ோଶ
ሱۛ ۛۛ ሮ

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 2 െ1

3 1 3

2 െ1 4

 

  ተ

2

 1

4

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
 
ିଷோଵାோଶ
ିଶோଵାோଷሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 2 െ1

0 െ5 6

0 െ5 6

 

  ተ

2

 െ5

  0

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
      

ିభఱோଶ  ሱۛ ሮۛ    

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 2 െ1

0 1 െ ଺
ହ

0 െ5    6

 

  ተ

2

  1

  0

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
 

 

  
ହோଶାோଷ  
ሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ    

ۏ
ێ
ێ
1ۍ 2 െ1

0 1 െ ଺
ହ

0 0    0

 

  ተ

2

  1

  5

 

  ے
ۑ
ۑ
ې
   

 
The last row indicates that there is no solution    ֜   ࣘ ࢙࢏ ࢚ࢋ࢙ ࢔࢕࢏࢚࢛࢒࢕ࡿ  
 
Question 38 
 
ݔ5 െ ݕ3 ൅ ݖ ൌ 1

ݔ2 ൅ ݕ   െ ݖ ൌ 4
; This system has the augmented matrix ൥

5 െ3 1

2 1 െ1

 

  ቤ
1

4
 

 
൩  

 

భ
ఱோଵሱሮ ቎1 െ ଷ

ହ
ଵ
ହ

2 1 െ1

 

  ቤ
ଵ
ହ

4
 

 
቏  
ିଶோଵାோଶ
ሱۛ ۛۛ ۛۛ ሮ    ൦

1 െ ଷ
ହ

  ଵ
ହ

0 ଵଵ
ହ

െ ଻
ହ

 

  ቮ
ଵ
ହ
ଵ଼
ହ

 

 

൪      
ఱ
భభோଶ  ሱۛ ሮۛ   ൦

1 െ ଷ
ହ

  ଵ
ହ

0 1 െ ଻
ଵଵ

 

  ቮ
ଵ
ହ
ଵ଼
ଵଵ

 

 

൪   

 

య
ఱோଶାோଵ  ሱۛ ۛۛ ۛሮ ൦

1 0 െ  ଶ
ଵଵ

0 1 െ ଻
ଵଵ

 

  ቮ
ଵଷ
ଵଵ
ଵ଼
ଵଵ

 

 

൪     

 
The equations that correspond to the final matrix are: 
 

ݔ െ
2
11 ݖ ൌ

13
11 ݕ            ݀݊ܽ             െ

7
11 ݖ ൌ

18
11 

 
This system has infinitely many solutions. We will express the solution set with ݖ as the 
arbitrary variable. Therefore,   
 

ݔ ൌ
2
11 ݖ ൅

13
11 ݕ            ݀݊ܽ             ൌ

7
11 ݖ ൅

18
11 

   

  ֜  :ܜ܍ܛ ܖܗܑܜܝܔܗ܁   ቄቀ ଶ
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ଵଵ
, ଻
ଵଵ
ݖ ൅ ଵ଼

ଵଵ
,  ቁቅݖ


